


La industria metalmecanica es una industria transversal, por
cuanto sus desarrollos benefician al sector industrial
manufacturero en general.

En Colombia, este sector puede ser visto como una
industria tradicional, que poco a poco ha venido
evolucionando en su modelo de negocio, pero requiere un
fortalecimiento estructural de tal forma que genere la
maquinaria y los equipos de un nivel tecnoldgico tal que le
permita al resto de la industria evolucionar. Entendiendo
este aspecto, este sector, junto con el siderdrgico han
venido buscando oportunidades de interaccion con agentes
de interés como el Programa de Transformacion Productiva
con el fin de evolucionar hacia un esquema de clase
mundial.

En este boletin se pretende dar una mirada general a las
capacidades existentes en términos de investigacion vy
desarrollo en el pais, con el fin de generar las preguntas
pertinentes para abrir la discusion con respecto a la
evolucion de este sector.
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Industria Metalmecanica

En Colombia sector metalmecanico produce articulos metdlicos elaborados y
magquinaria no eléctrica.

La estructura de la cadena relacionada con
—| Sector Siderurgico esta industria (ilustraciéon 1), de acuerdo
con el plan de negocios del PTP esta

— Tuberia Metalica

compuesta por:
Estructura y -
| Galvanizado 1. SECTOR SIDERURGICO: sector
siderurgico, fabrica articulos de acero
ograma de —| Materiales Eléctricos laminados, planos revestidos y tuberia
Transformacmn Sector
ro uctwa ] Metalmecanico | con COStura.
Materiales para la -
Secmmsdedasemrﬁi | construccion 2- SECTOR METALMECAN'CO: agrupa
sectores de diferentes dindamicas, vy
—{Bienes de Capital tipos de negocios como:
_ * Regional: estructuras y materiales
| |Maquina- .,
herramientas de construccion;

* Global: material eléctrico, bienes de
capital, maquina herramienta.

— Sector Astillero

3. SECTOR ASTILLERO: Se diferencian dos
negocios: la construccion de buques y
la reparacion de buques.

llustracion 1. Cadena en la industria Metalmecanica, de acuerdo con el
Plan de Negocios del Sector para el PTP
Fuente: Adaptado de Idom Consulting 2012 “ Plan de Negocio para el sector
Siderurgico, metalmecanico y astillero”




Industria Metalmecanica

Viendo el sector metalmecanico integrado a la cadena que involucra otras industrias
de transformacion desde la materia prima, en la industria metalmecdanica se ejecuta
una buena parte del proceso de agregacion de valor.

Actividades Actividades de
extractivas Procesamiento

Procesamien
Desarrollo Mineria to del
Mineral

Fundicién y Agregacion

ST Refinacidn de Valor

Transportey
Almacenami
ento

llustracién 2. Estructura de la Cadena de Minera
Fuente: Adaptado UNCTAD 2012 “Extractive Industries: Optimizing Value Retention In Host
Countries”




COMPOSICION POR CIIU DE LA INDUSTRIA METALMECANICA

EN COLOMBIA PARA EL 2011

COMPOSICION POR ClIU DE LA INDUSTRIA METALMECANICA EN COLOMBIA, 2011

Fabricacion de aeronaves y de naves

» » espaciales
Construccién y reparacion de

bugues y de otras
embarcaciones Fabricacidn de otro tipo
Fabricacidn de partes, piezas y 0% de vehiculos de
accesorios (autopartes) para transporte NCP
wvehiculos automotores y para sus 2%
motores
6%

1%

Fabricacion de carrocerias para
vehiculos automotores, Fabricacidn
de remolques y semiremolques
4%
Fabricacidn de vehiculos
automotores y sus motores
1%

Industrias basicas de hierro y acero
8%

industrias basicas de metales
preciosos y de metales no ferrosos
3%

Fabricacion de productos metalicos
para uso estructural, tanques,
depdsitos y generadores de vapor
17%

Fabricacion de aparatos de uso
doméstico NSP
2%

llustracién 3. Composicién porcentual de empresas vinculadas al sector metalmecanico incluyendo las de los
sectores Automotor, naval y aerondutico
Fuente: Elaboracion Propia, Datos EAM DANE 2011
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Las empresas que mas invierten en investigacion y desarrollo en el
mundo son las lideres de la innovacion en el sector. llustracion 4.

Septiembre de 2013

Top 10 del Sector Metalmecanico en el mundo en inversion en
1+D en 2012
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llustracién 4. Top 10 de empresas que invirtieron en 1+D en el 2012 3
Fuente: Elaboracién Propia. _§



Dentro del uno de los ranking de innovacién
empresas del sector siderurgico de fabricacion
de maquinas han sido reconocidas dentro de
los 100 innovadores globales, como se ve en las
tablas 1y 2 a continuacion.

usa
2
Emerson -

JAFAN

FUJIFILM \2)

JAPAN

Mitsubishi Electric , 3"

JAFAN

Mitsubishi Heavy Industries , 2"

Sandvik 2
Tabla 1. Industrias de fabricacién de maquinas, reconocidas en el Top 100 de los
mas innovadores en 2013.
Fuente: http://top100innovators.com/index.php

JAPAN

Nippon Steel &Sumitomo Metal 2"
Tabla 2. Industrias de materiales primarios, empresa reconocida en el Top 100 de
los mas innovadores en 2013.
Fuente: http://top100innovators.com/index.php
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Capacidades Cientificas y Tecnologicas




Oferta de programas de Formacion Superior

SN'ES Sistema Nacional de Informacion e Diteriode Sl
de la Educacion Superior Repiica de Colomba

| hardad ¥ firdsn

Numero de Programas de educaciéon Formal en Ingenieria
de Materiales e Ingenieria Mecanica en Colombia
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Ingenieria de Materiales Ingenieria Mecanica
B PREGRADO 12 60
B POSGRADO 19 10

llustracién 5. Programas de Formacion a nivel técnico, profesional y de
postgrado en Colombia, relacionados con el sector Metalmecanico

Dentro de la oferta de educacion superior se identificaron programas de formacién
profesional, técnica y tecnoldgica, en diferentes ciudades y universidades.

La oferta de posgrados es significativamente menor, y tienen la particularidad de ser
programas presenciales y buena parte de ellos son de tiempo completo, dado que estan
orientados al desarrollo de investigadores que requieren desarrollo de competencias
especificas relacionadas con las técnicas propias de los procesos de fabricacion entre otras.




Oferta de programas de Formacion Superior

SNIE Sistema Nacional de Informacion itk
de la Educacion Superior Foplbee o Cobetie
| harad ¥ firden
Programas de formacion relacionados con Programas de formacién relacionados con
Ingenieria de Materiales Ingenieria Mecanica

@ FORMACION TECNICA 3% 3%
PROFESIONAL k|
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M FORMACION TECNICA
PROFESIONAL
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i ESPECIALIZACION )
i ESPECIALIZACION

M MAESTRIA

M MAESTRIA
e DOCTORADO
M DOCTORADO
llustracién 6. Programas de Formacion en diferentes niveles, llustracidn 7. Programas de Formacion en diferentes niveles,
relacionados con Ingenieria de Materiales relacionados con Ingenieria Mecanica

Aunque la oferta de programas en el area de materiales es menor que en
ingenieria mecanica, hay mas programas de doctorado en Ingenieria de
Materiales que en Ingenieria Mecanica.




Oferta de programas de Formacion Superior

Graduadas L:l:-bm‘bia
bservatorio Laboral
Para la educacion
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llustracion 8. Graduados en areas de Ingenieria Mecanica y afines

De acuerdo con el observatorio laboral, de los graduados de
Especializaciones en la ilustracidn 8, la mayor cantidad se encuentra en
Mantenimiento Industrial, Disefio Mecanico, Avidnica y Mecatrdnica.




Oferta de programas de Formacion Superior

Graduadas L:l:-bm‘bia
bservatorio Laboral
Para la educacion

CANTIDAD GRADUADOS EN PROGRAMAS DE INGENIERIA DE MINAS
METALURGIA Y AFINES
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llustracién 9. Graduados por nivel de formacion de programas de Ingenieria Metalurgica y afines.

Los graduados de doctorado son mas en ingenieria mecanica a la fecha que en
ingenieria de materiales, a pesar de tener mas programas de doctorado en
ingenieria de materiales que en mecanica.




Grupos de Investigacion colombianos

relacionados con el Sector

De manera consistente con el
niumero de programas de
Pregrado y posgrado, el
sistema de informacion
SCIENTI, registro6 para 2012,
745 grupos reconocidos para
el area de conocimiento de
Ingenieria  Mecanica. (Ver
Tabla 3)
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Tabla 3. Muestra de Grupos de investigacion en Ingenieria
Mecanica. Fuente: Red Scienti




Grupos de Investigacion colombianos

relacionados con el Sector

Ingenierias

* Ingenieria Eléctrica

* Ingenieria de Transportes

*

Ingenieria de Materiales y
Metaldrgica

Ingenieria Mecanica
Ingenieria de Produccidn
Ingenieria de Minas
Ingenieria Quimica
Ingenieria Sanitaria
Ingenieria Aeroespacial
Ingenieria Biomeédica
Ingenieria Naval vy Oceanica

* * * * * * * * *

Ingenieria Civil

Tabla 4. Grupos de investigacion por area de conocimiento
Fuente: http://201.234.78.173:8083/ciencia-war/BusquedaGrupoXArea.do

Sin  embargo, al realizar Ia
busqueda especifica, se
identificaron grupos en

Materiales (34), Mecanica (75) y
producciéon (139) entre otros,
pueden ser fuente de
informacion 'y  apoyo en
investigacion de empresas de
este sector. (Ver Tabla 4)




CENTROS DE INVESTIGACION

Aunque en el pais se fundaron tres Centros de
Desarrollo Tecnolégico que funcionaron en
Bogota, Cali y Medellin relacionados con este
sector, actualmente no hay ninguno que se
encuentre reconocido por Colciencias que
atienda las  necesidades del sector
metalmecanico. Sin  embargo, existen
actualmente iniciativas desde el Sector
Siderurgico Metalmecdanico del Programa de
Transformacion Productiva, para crear un
centro que atienda las necesidades de
investigacion. Adicionalmente, el sector
TECN NA Automotor viene ya consolidando un centro
(‘EMTRODEDESARROLLTENOLOGICODELAINDUSTRIAAUTOMOTRM COLOMBIA de desarrollo tecnolégico que entre otros
temas puede llegar a beneficiar a estos
sectores debido a la cercania de algunos
procesos productivos metalmecanicos entre
estos sectores.

Programade _,
Transformacion

Productiva



http://www.ptp.com.co/portal/default.aspx
http://www.tecnna.org.co/

Capacidades Cientificas y Tecnologicas

Sector Productivo



Personal Vinculado al Sector

Metalmecanico

De acuerdo con la informacion de la encuesta
de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica para la
industria Manufacturera (EDIT), para el 2012
se tienen vinculadas en promedio 100.000
personas bajo diferente modalidad de
contrato, los cuales tienen desde formacion
técnica, tecnoldgica, profesional hasta nivel de
postgrado, que se encuentran distribuidos
como se puede ver en lailustracion 10.

5L

INNOVACION S.A5.




Personal Vinculado al Sector

Metalmecanico

Numero de Personas Vinculadas al sector con todo tipo de contrato

Personal vinculado al sector metalmecanico por nivel de formacidn por afo

60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
Doctorado Maestria Especializacién | Profesional Tecnologo Técnico EducaCIor\ Edl‘Jcaqun Tral:.Ja.uador Otro
Secundaria Primaria Calificado
| 2009 58 315 1.969 10.766 6.757 11.577 50.423 10.145 3.402 1.267
m 2010 70 356 2.160 11.266 7.196 12.088 50.662 9.773 3.860 1.263
m 2011 14 349 2.149 11.888 9.609 10.591 53.905 12.097 3.900 641
2012 18 380 2.311 11.917 9.762 11.231 51.445 11.677 4.000 665

llustracién 10. Personal ocupado por maximo nivel educativo por aiio. Al sector Metalmecanico
Fuente: Elaboracién Propia. Datos EDIT 2009 — 2010 y EDIT 2011- 2012
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Personal Vinculado al Sector

Metalmecanico

Composicion del personal del Sector Metalmecanico de
acuerdo con su nivel de formacion maxima para el aino

2012
Trabajador Calificado .
2% \m"’“ B De los aproximadamente 103
o 0% a o
0%
Especializacion mil vinculados con el sector para

2% el 2012, de acuerdo con la
encuesta de Desarrollo e
Innovacion Tecnoldgica para la
industria Manufacturera (EDIT),
este sector tiene un 61% de
personal vinculado con niveles
de formaciéon de Primaria vy
Secundaria, un 11% profesional
y un 0,38% entre personas con
Maestria y Doctorado.

llustracién 11. Composicion del Personal del sector Metalmecanico por nivel de
formacién para el 2012.
Fuente: Elaboracién Propia. Datos EDIT 2009 — 2010 y EDIT 2011- 2012

INNOVACION S.A5.




Formacion del personal participante en

actividades de CTI

Aungue se reportan 18 doctores, 380 master y 2311 especialistas, vinculados al sector para
2012, solo un pequeio porcentaje ha realizado alguna actividad de CTI, tal como lo muestra la
ilustracion 12.

Personalvinculado al sector metalmecanico por nivel de formacion por afio que
han participado en actividades de Ciencia, Tecnhologia e Innovacion
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llustracion 12. Personal participante de actividades de CTl por maximo nivel educativo por afo del sect DI’\ ‘I ’“
-

Metalmecanico b
Fuente: Elaboracion Propia. Datos EDIT 2009 — 2010y EDIT 2011- 2012 INNOVACION S.AS.




Inversion en Ciencia y Tecnologia del

Sector Productivo



EMPRESAS DEL SECTOR INDUSTRIAL CON

Unidades de Investigacion y Desarrollo

/Empresa Colombiana, comercializadora de material )
productos y proyectos, fundada hace mas de 50 afios.

Cuenta con una Unidad de I+D que desarrolla procesos, w

da asesoria técnica de alto nivel a los clientes de CGA, _,

realiza analisis de falla y desarrolla tecnoldgicamente Cia. General de Aceros S.A.

Q)roveedores. Entre otras actividades de |+D. /

4 Compaiia colombiana, ubicada en Barranquilla, produce\
y comercializa Acero Laminado en Frio, Galvanizado, Teja

\ de Zinc Ondulada y Productos para la Arquitectura
ACESCD fn— Metadlica. Tiene un departamento de investigacion vy
desarrollo el cual desarrolla investigaciones sobre
\_ productos estructurales de acero formados en frio. Y,

/Empresa Colombiana dedicada a tratamientos )

térmicos, galvanicos, fabricaciéon y suministro de /

partes para maquinaria industrial e investigacion vy ( "‘. - wa
desarrollo enfocado al analisis de fallas y disefio de i w‘/-,'.l““
partes y procesos. En 2004 recibid el Premio Innova y L

\ha aplicado a convocatorias en COLCIENCIAS y SENA. )

=l



http://www.acesco.com/
http://www.cga.com.co/

EMPRESAS DEL SECTOR INDUSTRIAL

que mencionan en su portal [+D+l

Compaiia colombiana fundada en 1961, comercializadora
de Productos y Servicios relacionados con el uso del Acero
para Construccidon e Infraestructura. En Innovacion esta

orientada a desarrollar productos y servicios con valor CORPACERO

\ agregado. Pioneros, Lideres y Expertos /

~N

4 )

Empresa bogotana, especializada en el desarrollo de
tratamientos térmicos, con 25 afios en el mercado que
pretende ser en un eslabdén determinante en la cadena
de valor de investigacidon y desarrollo de sus clientes. )

. FERROTERMICOS

...Soluciones Integrales

\
4 ACEROS Empresa antioquefia, dedicada a distribuir productos h
Ferrasa de acero, fundada en 1963 y adquirida recientemente
por Ternium (54% de acciones), menciona su inclinacion
\ 50 ANIVERSARIO por I+D para lanzar nuevos productos y servicios . )
4 Empresa barranquillera, dedicada al disefo y\

pr ; fabricacion de equipos y plantas completas para la

&L:, SuperBrix agroindustria, fundada en 1960, ha sido galardonada
con el Premio Innova, entre otros, debido a su esfuerzo

\_ e inversion en desarrollo tecnolégico productivo . )



http://ferrasa.com.co/
http://www.corpacero.com/
http://www.ferrotermicos.com/nuestraempresa.aspx
http://www.superbrix.com/

Inversion en Ciencia Tecnologia e Innovacion

presentada a Estimulos tributarios en COLCIENCIAS

Para el 2012 en la primera fase de la convocatoria 548 Unicamente se presentaron 9 empresas
del sector, con 15 proyectos, de los cuales resultaron elegibles 9 proyectos como de caracter
cientifico y tecnoldégico, los cuales recibieron el beneficio tributario por inversion.
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Proyectos presentados y declarados elegibles por empresa
Sector Metalmecanico sin incluir la Industria de Autopartes y Vehiculos
Convocatoria de Estimulos tributarios (548-2012)
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llustracién 13. Proyectos Presentados por el sector a convocatoria de Beneficios tributarios por Inversion o -8
donacidn para el aio 2012. Fuente: Elaboracién Propia. Colciencias =



Inversion en Ciencia Tecnologia e Innovacion

presentada a Estimulos tributarios en COLCIENCIAS

Proyectos Aprobados en Convocatoria 599 - 2012 de
Estimulos triburatios por Inversion en Ciencia,
Tecnologia e Innovacidon

H INDUSTRIAS LAVCO LTDA
H RYMEL LTDA

id Acerias de Colombia ACESCO
& Cia.S.C.A

llustracién 14. Proyectos Presentados por el sector a convocatoria de Beneficios tributarios por Inversion o
donacién para el ailo 2013. Fuente: Elaboracién Propia. Datos Colciencias




UNIDADES DE 1+D+i EN CONFORMACION EN

EL SECTOR.
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Participacion del Sector en las convocatorias de 2010 a 2012 para creacion de
Unidades de Investigacion y Desarrollo Del SENA.
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llustracién 15. Proyectos Presentados por el sector a convocatoria de creacion de Unidades de 1+D+l del S
afno 2010 al 2012. Fuente: Elaboracién Propia. Datos: SENA =



UNIDADES DE 1+D+i EN CONFORMACION EN

EL SECTOR.

De las empresas existentes en el sector (1.690 segun la encuesta EDIT para el ano 2012)
solamente se presentaron proyectos de 13 empresas a la convocatoria del SENA, para la
creacion de Unidades de Investigacion y Desarrollo durante el periodo comprendido entre los
afos 2010y 2012. (Ver llustracién 16)
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Proyectos presentados en convocatorias de creacion de Unidades de I+D+l vs. Proyectos aprobados
por empresa del sector metalmecanico ®
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llustracion 16. Proyectos Presentados y elegibles por las empresas del sector a convocatoria de creacidn de -8
Unidades de I+D+l del afio 2010 al 2012. Fuente: Elaboracién Propia. Datos: SENA =



CONCLUSIONES

El sector metalmecanico es fundamental para el desarrollo de bienes
y equipos que permitan el desarrollo industrial del pais. De acuerdo
con los diagndsticos sectoriales, se han identificado capacidades y
necesidades relacionadas con el desarrollo de proyectos vy
actividades en Innovacién.

A diferencia de otros sectores, se tiene buena cantidad de oferta en
programas de formacidn para carreras técnicas, profesionales y a
nivel de posgrado en el pais.

El sector cuenta en una amplia mayoria con personal con formacion
basica y media pero comparativamente menor cantidad de personal
formado con formacién profesional y de postgrados.

Se pudo identificar una escasa participacion de las empresas en
convocatorias para desarrollar proyectos de investigacion desarrollo
e innovacion, lo que vislumbra oportunidades para que el sector
metalmecanico le apueste a la innovacion.
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Desde el ciclo de la innovacién, no existe en el mercado ninguna
firma de consultoria especializada que pueda brindarles una

experiencia especifica en el Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovaciéon (SNCTI) como la de Colinnovacion S.A.S.

Empresa Colombiana de Innovacion
COLINNOVACION SAS

contacto@colinnovacion.com
Teléfonos: 57 (1) 6725048 — 5261088
Skype: colinnovacion
Carrera 20 No 184 — 48 local 4

INNOVACION S.AS. Bogot.é, ColorTmbia.
http://colinnovacion.com/

Siguenosen: MW y Linked[l}



http://www.facebook.com/pages/Colinnovacion-SAS/347333261990003
http://www.linkedin.com/company/colinnovacion-s-a-s-
http://www.facebook.com/pages/Colinnovacion-SAS/347333261990003

