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Tanto la industria aerondutica, como el sector de
transporte aéreo son fuentes de desarrollo econémico y
de innovacion. En Colombia, la industria aeronautica
existe, y ha venido desarrollando nuevos productos,
fortaleciéndose con procesos y buscando nuevas
oportunidades de interaccion con agentes de interés
como el Programa de Transformacion Productiva,
Colciencias, entre otras.

Actualmente, no se encuentran estadisticas de
participacion ni de la industria ni de las empresas de
servicios del sector.

En este boletin pretendemos acercar al lector con las
capacidades existentes tanto en el sector transporte
como en la industria aerondautica en el pais.

INNOVACION S.AS.
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Un sector con grandes desafios, que se esta consolidando en el pais.




Industria Aeronautica

De acuerdo con el tamafo del producto final, las categorias de fabricacion de
aeronaves puede distribuirse en: Aviones Comerciales Grandes, Aviones regionales,
Jets, Transportadores y Aviones militares.

La estructura de la industria aeronautica en

Primes/Original Equipment Manufacturers (OEM) el mundo (ilustracidon 1), estd compuesta
Includes: design, assembly, integration & service

Companies: Boeing, EADS - Aibus por:
Tier 1 Suppliers 1. OEM: Empresas encargadas de Ila
Includes: structure, propulsion, pneumatic system, flight fabricacién y ensamble de aeronaves.
control, navigation, fuel system, electrical power, etc. ) . .
Engines: Rolls-Royce, GE Aviation 2. Tier 1 Proveedores de primer nivel:
Maintenance, = Wings: BAE plc este nivel de proveedores son
Repair and Undercarriage: Smiths . .
Overhaul fabricantes de sistemas que van
Industry incorporados a las aeronaves como la
Tier 2 Suppliers _ estructura, los sistemas de propulsién,
Includes: suppliers of hydraulic pumps, motors,
confrols. etc. de control de vuelo, entre otros.

3. Tier 2 y 3 Proveedores de segundo y

i i tercer nivel: en estos niveles se
Tier 3 Suppliers

Includes: suppliers of components and parts such as encuentran proveedores de partes
solenoid, piston, O' Ring, cylinder & connectors como bombas, motores entre otros.
4. Mantenimiento y reparacion.

llustracién 1. Cadena tipica en la industria aerondutica

Fuente Clearwater & Imap “Aerospace Global Report 2011” Principalmente  mantenimiento,  del

motor y los componentes del fuselaje.




TOP 10 INVERSION EN INVESTIGACION Y DESARROLLO 2011
SECTOR AEROESPACIALY DEFENSA
Valores en Millones USD

Fuente: The 2012 EU R&D Investment Scoreboard (Draft)
Calculos: COLINMNOWACION SAS 2013

Agosto de 2013

Todos los Derechos Reservados por COLINNOVACION®



El sector aerondutico como servicio de transporte, tal como se puede ver el ejemplo, tiene un
alto nivel de complejidad en las relaciones proveedor cliente. (ilustracion 3. Proceso de
exportacion)

Shipper Customer Service Traffic Department Warehouse Operations Department
Make Allot AWB/HAWE
booking via 1.Weigh + Check
phone, fax, dimensions
email or J‘ 2.Check 1.Check documents &
Shipper's packaging certificates.
Letter of Compute details into 3.Store cargo 2.check cargo details

|_instructions | Export Register Pickup Cargo and 4.Report to from warehouse
Documents Export 3. Update airline booking
Operations 4. lssue AWB & labels
Co-loader Cargo a. Cargo— + 5. Fiqalise job sheet for
Dverse‘as __| Reservations Warehouse billing o
Consolidator EZYCargo/ CCNhub » . 6. Pre-alert destination
*Co-loader b. Documents — 7. Declﬂre CCP &
EXPORT OPS Submit

| Generate P/U order
W/H order

—4 Generate Job Sheet

kL

Send cargo to Terminal Sticks labels to AWB, other documents &
Operator cargo +— pouch + labels

— Generate booking

Receive by «—— acknowledgement

fax or email

llustracién 3. Subsector eléctrico colombiano
Fuente: http://www.gia.org.sg/pdfs/Industry/Marine/MKSS/Session_4_AirCargo_Logistics.pdf




Capacidades Cientificas y Tecnologicas



Oferta de programas de Formacion Superior

Ministeriode < &% 7
Educacion Nacional
Replblica de Colombia

Sistema Nacional de Informacion
de la Educacion Superior

SNIES

Cddigo de la
institucion

MNombre de la institucidn

Libertad y Orden

Codigo
SNIES del
programa

Reconocimiento
del Ministerio

Estado del
programa

Nivel de

s Metodologia
formacidn =

Nombre del programa

8102

2713

)
=)
=
o0

2506

1718

170

1710

1710

ESCUELA DE SUBCFICIALES DE LA
FUERZA AEREA COLOMBLANA
ANDRES M. DIAZ

ESCUELA DE SUBOFICIALES DE LA
FUERZA AEREA COLOMBIANA
ANDRES M. DIAZ

FUNDACION UNIWVERSITARLA LOS
LIBERTADORES

INSTITUTO MILITAR AERONAUTICO -
IMA - CAPITAN JOSE EDMUNDO
SANDOWVAL-

INSTITUTO MILITAR AERONAUTICO -
IMA - CAPITAN JOSE EDMUNDO
SANDOVAL-

UNNERSIDAD DE SAN
BUENAWENTURA,

UNNERSIDAD PONTIFICIA
BOLNARIANA

UNNERSIDAD PONTIFICIA
BOLNARLANA

UNNERSIDAD PONTIFICLA
BOLNARLANA

TECNOLOGLA EN COMUNICACIONES Registro Alta

2239 AERONALUTICAS ACTNVD TECHOLOGICA Presencial Calidad
o TECNOLOGLA EN ELECTRONICA, . - R . Registro Alta
2088 LERONALTICA ACTVD ECNOLOGICA Presencial Calidad
Br42 INGEMIERLA. AERONAUTICA ACTNMND UNMERSITARLA Presencial Registro Calificado
s GISTICA _ . ) -
16879 E”PECI’_‘L___%EEE:JUE_P:EEP sTIC ACTNVND ESPECIALIZACION Presencial Registro Calificado
MAESTRIA EN LOGISTICA : . "
c .
102645 AERONALTICA ACTND MAESTRIA Prezencial Registro Calificado
4453 INGEMIERLA. AERONAUTICA ACTNND UNMERSITARLA Presencial Registro Calificado
ESPECIALIZACION EN INGENIERLA .
= = =
15556 AERONALTICA INACTIVD ESPECIALIZACION Presencial NIA
17583 INGEMIERLA. AERONAUTICA ACTNVD UNNMERSITARLA Presencial Registro Calificado
54719 TMEEIEUBEL, 2l EESTEL ACTND TECNOLOGICA Prezencial Registro Calificado

AERONAUTICA

Tabla 1. Programas de Formacion a nivel técnico, profesional y de postgrado en Colombia, relacionados con el sector Aeronautico
Fuente: http://snies.mineducacion.gov.co/consultasnies/programa/buscar.jsp?control=0.05360707519915586

Dentro de la oferta de educacion superior solo se encontraron 9 programas en las
diferentes universidades del pais, que estan relacionados directamente con el tema

aeronautico, de los cuales 3 son tecnologias, 2 son en ingenieria, dos

especializaciones y una maestria.




Grupos de Investigacion colombianos

relacionados con el Sector

b=t

[L¥]

I

s

[4]

1]

I

1==]

Cadigo

COL0043647
COL00B4209
COL0128019
COLO0G1645
COL0103692
COLD125072
COL00z3088

COL0026216

Nombre de Grupo Lider

GREEN ENERGY - GIMOC Rafael Mauricio
Cerpa Bernal

Ricardo Javier
Paredes Mufioz

Grupo de Investigacion en
Estudios Aeroespaciales

GRUPO DE INVESTIGACIONES
AERONAUTICAS DE LA FIA
Grupo de Investigacion en
Percepcion Remota GIPER
ANGeoSc

Jairo Andrés
Gutiérrez Suarez

Francisco Luis
Hernandez Torres

Libia Denise
Cangrejo Aljure
Julio Enoc Parra
Villamarin

Jaime Alberto
Escobar Gomez

Grupo de Investigacion en
Ciencias Aeroespaciales - GICA

AeroTech

César Nieto
Londofio

Grupo de Investigacion en
Ingenieria Aeroespacial

Avalado Estado

ldel

1deil

2 de 2

ldel

1ldeil

ldeil

ldel

1deil

Categoria
Reconocido

Categoria
Reconocido

Categoria
Reconocido

Categoria
Reconocido

Categoria
Reconocido

Categoria
Reconocido

Categoria
Reconocido

Categoria
Reconocido

Tabla 2. Grupos de investigacion especificos en Ingenieria Aeroespacial
Fuente: http://201.234.78.173:8083/ciencia-
war/BusquedaGruposXAreaDetalles.do?codAreaConocimiento=0000000000&codRh=31200001

Clasificado
en

Convocatoria
afio 2012

Convocatoria
afio 2012

Convocatoria
afio 2012

Convocatoria
afio 2012

Convocatoria
afio 2012

Convocatoria
afio 2012

Convocatoria
afio 2012

Convocatoria
afio 2012

Sin embargo, grupos en Materiales (34), Mecanica
(75) y produccion (139) entre otros, pueden ser
fuente de informacidn y apoyo en investigacion de

empresas de este sector. (Ver Tabla 3)

De manera consistente con el
numero de programas, el
sistema de informacion
SCIENTI de Colciencias,
registro para 2012, 8 grupos
reconocidos en el area de
Ingenieria Aeroespacial. (Ver
Tabla 2)

Ingenierias

=

* Ingenieria Eléctrica

=

* Ingenieria de Transportes

L

* Ingenieria de Materiales y
Metaldrgica

ol

EEEEEEEES EES

* Ingenieria Mecanica

=

* Ingenieria de Produccidn

* Ingenieria de Minas

* Ingenieria Quimica

* Ingenieria Sanitaria

* Ingenieria Aeroespacial

* Ingenieria Biomédica

* Ingenieria Naval y Ocednica

* Ingenieria Civil

Tabla 3. Grupos de investigacion por drea de conocimiento
Fuente: http://201.234.78.173:8083/ciencia-war/BusquedaGrupoXArea.do




CENTROS DE INVESTIGACION

De acuerdo con la Revista Aeronautica, de la Fuerza Aérea,
a partir de la creacién del Programa de Ingenieria Mecanica
en la EMAYV, se requirid el desarrollo de infraestructura
para las actividades de docencia e investigacion, por tanto
se cred el Centro de Investigacion en Tecnologia
Aeronautica (CITA) en el 2002. Este Centro tiene
actualmente cuatro lineas de investigacion:

Envejecimiento de Aeronaves.
Diseno de Aeronaves Militares.
Robadtica Aérea.

Propulsion.

Mas Informacion:
www.fac.mil.co/?idcategoria=56295



https://www.fac.mil.co/?idcategoria=56295
https://www.fac.mil.co/?idcategoria=56295
https://www.fac.mil.co/?idcategoria=56295
https://www.fac.mil.co/?idcategoria=56295
https://www.fac.mil.co/?idcategoria=56295
https://www.fac.mil.co/?idcategoria=56295
https://www.fac.mil.co/?idcategoria=56295
https://www.fac.mil.co/?idcategoria=56295
https://www.fac.mil.co/?idcategoria=56295
https://www.fac.mil.co/?idcategoria=56295

Capacidades Cientificas y Tecnologicas
Sector Productivo




El panorama de hace algun tiempo ...

Fuente: http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=545878

“...a pesar de haber sido uno de los pioneros en la aviacién comercial mundial, no se
avanzo en la capacitacion técnica de personal aeronautico y los empresarios nunca han

fomentado el desarrollo tecnolégico del sector a un nivel que pueda generar
expectativas para el disefio y construcciéon de aeronaves...”

Fuente: CARACTERIZACION OCUPACIONAL DEL SECTOR AERONAUTICO. SENA 2006




Empresas de servicios del sector

aeronautico

De acuerdo con la informaciéon de la encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica para el
sector servicios (EDITS), en su division numero 62 correspondiente a transporte por via aérea (51
empresas), se tienen vinculadas 15.101 personas con formacién técnica, tecnoldgica, profesional

y postgrado, que se encuentran distribuidos de la siguiente manera:

Personal vinculado a la Divisidon 62 del CllU, de
acuerdo con su maximo nivel de formacion

Doctorado y
Maestria
1%

By, ——————  Especializacion
5%

Profesional
33%

Técnico
51%

Tecndlogo
10% (
llustracion 4. Personal vinculado a la Division 62 (CIIU), de acuerdo con su maximo nivel de formacion .’Jh@)

Fuente: Elaboracion Propia. Datos EDITS 2010 INNOVACION S.A 5.




Formacion del personal participante en

actividades de CTI

Personal ocupado por maximo nivel educativo en empresas de servicios,
vinculados a actividades de ciencia, tecnologia e innovacién (CIlU Rev 3 A.C)
12.000
§ 10.000

g ®
g @ Total Sector Servicios % de P
o o @)
o participantes en —
T B.000 actividades de CTI 2
g >
S =
S 6.000 =
= -
o @)
s )
m —
= o
E 4.000 i Divisidn 62 Transporte por o
= viaaérea % de 3
§ participantes en =
@ ) =
g 2000 actividades de CTI E
(%]
&
2 24 233 4 76 7
0 ‘ 2
" " L - ra 7’ - u

Doctoradoy Especdializacion Profesional Tecnologo Técnico g

Maestria _
Maximo Nivel de formacion -
llustracion 5. Personal ocupado por maximo nivel educativo en empresas de servicios, vinculados a actividades de i ‘.’JL,;@

tecnologia e innovacién INNOVACION S.A 5.

Fuente: Elaboracién Propia. Datos EDITS 2010



EMPRESAS REPRESENTATIVAS DEL SECTOR

INDUSTRIAL AERONAUTICO EN COLOMBIA

Cottty HerovniFtor

\_

Compaiiia ubicada en el Valle del Cauca, recientemente\
terminé la construccién del primer avion liviano 100%
disenado y construido en Colombia. EIl VENTO 2G7 fue
disenado para fumigacidén, instruccion, entretenimiento,
vigilancia, fotografia aérea. )

Empresa Vallecaucana, fundada
productora de aviones livianos.

: " I
Cuenta con 4 productos de 2 y 4 sillas, que son " I

comercializados en diferentes partes del mundo.

N

en 1990

AIRCRAFT S.A.

g L/
4 -
Empresa vallecaucana, fundada en 1971. Inicialmente
\FROANDINA S.A. desarrgllo aviones vy hgllco’pteros '[:,>ara fumigacion vy
‘ Desde 1971 posteriormente, se orientd también a monoplanos
para turismo , entre otros usos .
\_ J
(Empresa industrial y comercial del estado, que — h
promueve el desarrollo de la industria aeronautica en z /ﬁ‘
Colombia. Disefid y construyo el T90 Calima para g -
reemplazar los aviones de instruccion de la Fuerza Aérea CORPORACION DE LA INDUSTRIA
\Colombiana, asi como UAV para las fuerzas militares. AERONAUTICA COLOMBIANA. V.



http://ibis-aircraft.com/
http://caldasaeronautica.com/
http://www.ciac.gov.co/

ASOCIACION, CLUSTER Y FERIAS DEL SECTOR

INDUSTRIAL AERONAUTICO EN COLOMBIA

Cuenta con 42 integrantes entre los cuales ham
empresas fabricantes de aviones e industrias
relacionadas con los sectores metalmecanico y
metalurgico, baterias, silleteria, automotor,
/\C =0 I" plastico y textil. En esta iniciativa también estd
\_ ‘ vinculada la Fuerza Aérea Colombiana. Y,

/Asociacién Colombiana de Productores Aeroespaciales.
Pretende potencializar las capacidades que existen en el pais.
Busca aglutinar y promover el desarrollo industrial y tecnolégico
de las empresas integrantes del sector. (Ver el siguiente link:

4 Feria que fomenta el desarrollo de la industria )
F-AIRCOLOMBIA 2013 aerondutica a través del intercambio de bienes
La feria mas importante del sector aeronautico de la regién . . , ..
11 al 14 de julio de 2013 y servicios en areas del sector civil y de defensa
www.f-aircolombia.com.co 5 5 5 , g
incluyendo mantenimiento aeronautico,
infraestructura aeroportuaria, medicina vy
F-AIR COLOMBIA 2013

\ e ™ tecnologia aeroespacial, entre otros. j



http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=qrNcjUJLqZE
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=qrNcjUJLqZE
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=qrNcjUJLqZE
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=qrNcjUJLqZE
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=qrNcjUJLqZE
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=qrNcjUJLqZE
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=qrNcjUJLqZE
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=qrNcjUJLqZE
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=qrNcjUJLqZE

rrrrrr
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CONCLUSIONES

Tanto en la industria aerondutica como en el transporte aéreo se han
identificado capacidades y necesidades relacionadas con el
desarrollo de proyectos y actividades en Innovacidon. Sin embargo,
aun se puede ver poca oferta de formacidn en carreras técnicas,
profesionales y a nivel de posgrado en el pais.

Se ha visto particularmente desde la Fuerza Aérea, como
representante del estado, un interés en el desarrollo de la industria.
Por otro lado, se ha visto un progreso en la conformacion de
entidades y sistemas que favoreceran tanto la industria como el
sector transporte en Colombia.

Se requiere, a pesar de las buenas noticias, un esfuerzo mas
decidido, un desarrollo de programas de accién que impacten
positivamente la industria aeronautica, que por ser de sintesis puede
generar un alto nivel de desarrollo para el pais.
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T90 CALIMA:
PRIMER AVION MILITAR COLOMBIANO

La Fuerza Aérea Colombiana y la CIAC disefiaron y construyeron en Madrid
(Cundinamarca ) el avion militar de entrenamiento T-90, que reemplazara Cessna
T-41 Mescalero y Beechcraft T-34 Mentor.
] Tk g ; =

B — g

- | www.fuerzasmilitares.org

El Calima T-90 tiene capacidad para dos tripulantes, dimensiones de 8,8 metros de
envergadura, 1.500 libras de peso, se ha construido para desarrollar una velocidad

crucero de 150 nudos y tren de aterrizaje fijo.

Se pretende para finales de 2013 tener construidos 25 aviones.
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Desde el ciclo de la innovacidn, no existe en el mercado ninguna
firma de consultoria especializada que pueda brindarles una

experiencia especifica en el Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (SNCTI) como la de Colinnovacion S.A.S.

Empresa Colombiana de Innovacidon
COLINNOVACION SAS

contacto@colinnovacion.com
Teléfonos: 57 (1) 6725048 — 5261088
Skype: colinnovacion
Carrera 20 No 184 — 48 local 4

INNOVACION S.AS. Bogot.é, Colorpbia.
http://colinnovacion.com/

Siguenos en: .j y Linked [l



http://www.facebook.com/pages/Colinnovacion-SAS/347333261990003
http://www.linkedin.com/company/colinnovacion-s-a-s-
http://www.facebook.com/pages/Colinnovacion-SAS/347333261990003

